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KONKRETNE CZESCI EUROPEJSKIEJ OCENY TECHNICZNEJ

1 Opis techniczny produktu

PERLIFOC HP jest natryskiem z drobnego granulatu na bazie siarczanu wapnia . Produkt ten jest
rozjasniony keramzytami i innymi surowcami, a takze zawiera kilka dodatkéw w celu poprawy jego aplikacji i
wydajnosci. PERLIFOC HP jest przeznaczony do nakfadania metodg natryskowg; produkt w proszku jest
przeznaczony domieszania z wodg w odpowiednich maszynach lub recznie. Po utwardzeniu tworzy ciggta
powtoke catkowicie potgczong z podtozem (na stali z podktadem lub bez podktadu, lub na stali ocynkowanej).

Grubos¢ warstwy produktu po natozeniu waha sie od 9 do 41 mm (48,5 mm dla typu 10), przy zuzyciu
na poziomie 4.1 + 15% kg/mz2/cm grubosci.

Koncowa posta¢ montazu obejmuje tynk i kilka podktadéw (dwusktadnikowy podkiad epoksydowy ,
podktad alkidowy, grunt epoksydowy bogaty w cynk i grunt krzemianowo-cynkowy) przy nakfadaniu na
podtoze stalowe (opcjonalnie). Zgodnie z EAD 350140 -00-1106, tres¢ niniejszej ETA dotyczy oceny dla
nastepujgcych warunkéw uzytkowania: Opcja 3

2 Okreslenie przeznaczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami EAD

Przeznaczeniem natrysku PERLIFOC HP jest zabezpieczanie wewnetrznych elementéw nosnych budynku
wcelu zwiekszenia ich odpornosci na ogien w przypadku pozaru , w celu zachowania odpornosci, integralnosci
i izolacyjnosci (REI) elementéw budowlanych do momentu wygaszenia pozaru lub ewakuacji budynku.

Niniejszy wyréb spetnia wymagania zasadnicze nr 2 (Bezpieczenstwo pozarowe), nr 3 (bezpieczenstwo i
higiena pracy, ochrona srodowiska naturalnego) oraz nr 4 (bezpieczenstwo uzytkowania) Rozporzgdzenia
w sprawie wyrobéw budowlanych 305/2011.

Produkt jest przeznaczony do stosowania w nastepujgcych kategoriach warunkdéw otoczenia:

Typ Y (obejmuje typ Z1, Z2): Zaprawy przeznaczone do warunkéw wewnetrznych i do warunkéw
czesciowego narazenia na warunki zewnetrzne (warunki czesciowego narazenia obejmujg
temperatury ponizej 0°C, ale nie zaktadajg narazenia na deszcz oraz zakladajg ograniczong
ekspozycje na promieniowanie UV).

Kategorie warunkéw otoczenia dla stosowania odnoszgce sie do elementu (elementéw) przeznaczonego
( przeznaczonych) do ochrony przed ogniem:

- Typ 3: Produkty przeciwpozarowe do ochrony elementéw betonowych przenoszgcych obcigzenia.

- Typ 4: Produkty do ochrony przeciwpozarowej przeznaczone do ochrony nosnych elementéw stalowych .
Belki i stupy z 3 i 4 odstonietymi powierzchniami zabezpieczanymi i profile zamkniete. Dla wartosci wskaznika

masywnosci <478 m-1. Zakres temperatur od 350°C do 750°C. R15, R30,R45, R60, R90, R 120, R180 i R240
- Typ 5: Produkty ogniochronne do ochrony kompozytowych ptaskich elementéw nosnych z betonu i stali
profilowanej

- Typ 10. Dalsze zastosowania zwigzane z przegrodg pozarowg lub ochrong odpornosci ogniowej,
nieobjete powyzszymi typami

Ustalenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej (ETA) opierajg sie na zatozeniu , ze przewidywany
okres uzytkowania systemu wynosi 25 lat, pod warunkiem wtasciwego uzytkowania ikonserwacji zgodnie
zrozdziatem 5. Wskazan dotyczgcych planowanego okresu uzytkowania nie nalezy interpretowac

jako gwarancji udzielonej przez producenta, ale traktowaé¢ jedynie jako $rodek do wyboru
odpowiedniegoproduktu w zwigzku z oczekiwanym ekonomicznie uzasadnionym okresem zywotnos$ci robaét.

Rzeczywisty okres zywotnosci moze by¢, w normalnych warunkach uzytkowania, znacznie dtuzszy
bezpowaznej degradacji wptywajgcej na wymagania zasadnicze.

Aplikacja na miejscu. Przydatnos¢ opisywanego produktu do danego zastosowania mozna przyjgc¢ tylko
wtedy, gdy jest on stosowany zgodnie z instrukcjami przekazanymi przez producenta, ktére stanowig
czesc¢ dokumentacji MTD do niniejszej oceny ETA, dostepnej w IETcc.

A) W szczegolnosci nalezy uwzglednic nastepujgce aspekty:

- Produkt jest przeznaczony do aplikacji przez wykwalifikowane osoby,

- Mozna stosowac wytgcznie sktadniki produktu wskazane w ninigjszej ocenie ETA.

- Nalezy kontrolowac grubos¢ naktadanego produktu podczas aplikacji.

- Elementy przeznaczone do natozZenia natrysku zabezpieczajgcej muszg by¢ doktadnie oczyszczone, suche, odpylone i odttuszczone
tak, aby nie miaty wptywu na przyczepnos¢ PERLIFOC HP.
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- Zalecany stosunek mieszania wody z produktem wynosi 0,80 do 1, co oznacza , ze na jeden worekPERLIFOC HP (17 kg)
nalezy zuzy¢ 15,3 +1,7 | wody.

- Produkt nalezy naktada¢ za pomoca agregatu. Proszek miesza¢ z wodg w zwyktych mieszalnikach . Na rynku sg dostepne rozne typy
i marki takich maszyn , ktére w zalezno$ci od modelu , réznig sie rodzajem wirnika , ci$nieniem pompowania , odlegtoscig i wysokoscig
podnoszenia , ciSnieniem mieszania wody, ciSnieniem powietr za, dtugoscig iliczbg wezy, itp. Wszystkie te wartosci sg zawarte w
specyfikacjitechnicznej maszyny idotgczonej do niej instrukcji obstugi . Przeptyw wody w agregacie musi by¢ regulowany , aby
umozliwi¢ uzyskanie konsystencji ptynnej masy umozliwiajgcej réownomierne pokrywanie elementoéw stalowych bez Sciekania
produktu . Aby uzyskac¢ jednolitg powierzchnie natrysku PERLIFOC HP, nalezy stosowa¢ dysze o $rednicy 10 lub 12 mm

- Nalezy przeprowadza¢ badania przyczepnosci na miejscu zastosowania w celu okreslenia

przyczepnosci produktu na elemencie stalowym ; przyczepnos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 80% wartosci podanych w niniejsze;j
ETA. Do badania nalezy wykorzystaé przenosne urzadzenie do badania adhezji na blasze o $rednicy 100 mm. (EGOLF SM 5)
Gestos¢ natrysku stosowanego w miejscu aplikacji nie moze sig rézni¢ o wiecej niz 550 kg/m3

- 15%. Po przekroczeniu zmiennosci gestosci o ponad 15%,konieczne bedzie przeprowadzenie testéw adhez;ji.
- Zgodnie z probg przeprowadzong w ramach niniejszej oceny na powierzchni utwardzonego produktu nie moze by¢ peknieé.
- Przed zastosowaniem natrysku PERLIFOC HP zaleca sie przeczytanie karty charakterystyki produktu.

B) Wymagania dotyczgce stosowania podktadow na roznych podfozach i ich zgodnosci z zaprawag

" -Podkiady alkidowe, epoksydowe, farby epoksydowe wysokocynkowe i silikatowo -cynkowe sg zgodne z
PERLIFOC HP. PERLIFOC HP mozna tez naktada¢ na czystg stal, poniewaz nie powodujebezposrednio
korozji na stali. Poziom adhezji moze sie rézni¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu, wzaleznosci od jakosci
gruntu i stanu wykonczenia powierzchni. Nie zaleca sie stosowania podktadéwttustych ani podktadéw ,
ktére wydzielajg pigmenty.

- W przypadku stali ocynkowanej i ocynkowanych podpér stalowych nie jest konieczne stosowanie
podktadoéw
- Europejski dokument oceny EAD nie odnosi sie do naktadania natryskéw na juz istniejgce powtoki (
np. na ,stare” farby) lub tynki. Zaktada sie zatem, co nastepuje:

- Przed aplikacjg natrysku nalezy usung¢ wszelkie istniejgce powtoki lub tynki.

- Jezeli ich usunigcie jest niemozliwe, to zgodnos$¢ i adhezja pomiedzy nowym natryskiem a
istniejaca powtoka lub tynkiem nie moze by¢ mniejsza niz 80 % wartosci adhezji pomiedzy
tynkiem a elementem stalowym.

- Brak zgodno$ci z innymi materiatami ogniochronnymi. W szczegdlnych przypadkach nalezy zasiegna¢

informacji u producenta
C) -Okolicznosci, w ktorych nalezy stosowac wzmocnienia zaprawy

- Stalowe belki i kolumny oraz elementy betonowe . Chociaz nie zostato to ocenione w niniejszej ETA,
w przypadkach , w ktérych : nalezy poprawi¢ odpornosé¢ mechaniczng , powierzchnia betonowa nie
mogtaby zapewni¢ wtasciwej podatnosci na sklejanie, a stalowe belki i kolumny sg naktadane tylko na
jedng powierzchnie ; zaleca sie umieszczenie stalowej siatki. W przypadku , gdy stan powierzchni
podkfadu nie zapewnia odpowiedniej przyczepnosci, nalezy skontaktowac sie z producentem.r.

- Sciana oddzielenia pozarowego . Stalowa siatka jest niezbedna i musi byé przymocowana do
rurowej konstrukcji stalowej za pomocg srub co ok. 200 mm.

D) Wykoriczenie ostatniej warstwy zaprawy
Wszelkie wymagane naprawy mogg by¢ wykonywane recznieprzy uzyciu kielni itp. Stosuje sie wykonczenie
na ostro, ale w razie potrzeby mozna wygtadzaé przy uzyciu kielni lub innego narzedzia murarskiego
przeznaczonego do tego celu.
E) Ograniczenia zastosowania wynikajgce z okreslonych rodzajow otoczenia

- Zalecana temperatura otoczenia podczas aplikacji produktu miesci sie w zakresie od 5°C do 40°C; niedopuszcza aplikacji

w temperaturach powyzej 45°C. W przypadku innych warunkéw nalezy postepowaczgodnie z instrukcjami producenta.
- Produkt nalezy chroni¢ przed deszczem podczas naktadania i suszenia.
- Podczas utwardzania i suszenia nie wolno dopusci¢ do narazenia produktu na silne wiatry, aby unikngészybkiego wysychania.

F)  Niezgodnosc¢ z innymi materiatami ogniochronnymi W szczegdlnych przypadkach nalezy zasiegnac informacji u producenta.

Uzytkowanie, konserwacja i naprawy Zaleca sie przeprowadzanie corocznych kontroli w celu
sprawdzenia stanu produktu pod katem uszkodzen, peknie¢, stopnia czystosci itp. Procedura naprawy
obejmuje nastepujace czynnosci:

- Catkowita usuniecie uszkodzonego produktu,

- Przygotowanie podioza pod wzgledem czystosci

- Aplikacja nowej natrysku PERLIFOC HP natryskowo lub recznie w zaleznosci od wielkosci

naprawy. Jezeli obszar przeznaczony do naprawy recznej jest znaczny, to nalezy zastosowac

siatke przymocowang do podtoza.

Dalsze szczegoty dotyczgce aplikacji okreslono w dokumentacji MTD dostepnej w siedzibie IETcc
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3 Dziatanie produktu i odno$niki do metod uzywanych do jego oceny

Ocene przydatnosci natrysku PERLIFOC HP do zamierzonego zastosowania pod katem
wymaganzasadniczych nr 2, 3 i 4 przeprowadzono zgodnie z "EAD 350140 -00-1106. Zaprawy
przeznaczone do zastosowan ogniochronnych.”

3.1 Charakterystyka produktu ,PERLIFOC HP”1
3.1.1 BWR 2 Bezpieczenhstwo w przypadku pozaru

Reakcja na ogien Klasyfikacja wedtug normy EN 13501-1: A1.

Ognioodpornos$é Badanie odpornosci na ogien przeprowadzono zgodnie z normami EN 13381-4, EN
13381-5iEN 13501-2 (zatgcznik ).

Podtoze Grubos$¢ produktu Klasyfikacja
Stal 9 do 41 mm R 15 do R 240
Kompozytowy profil z ptaskiego betonu 11.5 do 30 mm Patrz zatgcznik |
Sciana i ptyta betonowa 10.3 mm REI 30 do REI 240
Belka i kolumna z betonu 10.9 do 25.4 mm R 30 do R 240
Sciana oddzielenia 48.5 mm El 120

3.1.2 BWR. 3 Higiena, zdrowie i Srodowisko

Zawartosc i uwalnianie substancji niebezpiecznych Zgodnie  z deklaracjg producenta
uwzgledniajgcgpostanowienia zamieszczone w raporcie technicznym EOTA TR 034, produkt po
zastosowaniu nie zawiera inie uwalnia zadnych substancji niebezpiecznych.

Zgodnie z normg EN 16515 nie okresla sie zawartosci potiotnych zwigzkéw organicznych (SVOC) ani
lotnych zwigzkéw organicznych (VOC).

Odpornos¢ na pare wodng (EN 12086) v = 9,8 (przy grubosci 1 cm)

3.1.3 BWR. 4 Bezpieczenstwo uzytkowania

Odporno$¢ na funkcjonowanie po uderzeniu twardego ciata - stalowa kula 0,5 kg. NPA
Odporno$¢ na funkcjonowanie po uderzeniu miekkiego ciata — worek 50 kg. NPA
Wydajnos¢é dotyczgca zginania. Brak oceny wydajnosci (NPA)

Erozja powietrzna. NPA

Przyczepnos$é
Grubosé (mm) Przyczepnos¢ (MPa)
45
Beton 25
10
45
Stal 25
10 20,1
Stal + podktad alkidowy 25
Stal + podkfad epoksydowy 25
Stal + podktad krzemianowy Zn 25
Stal + Epoksydy Zn 25
Stal galwanizowana 25

' Testy dotyczg gestosci utwardzonej zaprawy pomiedzy 550 + 15% kg/ma.
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3.1.4 Aspekty dotyczgce trwatosci

Odpornos¢ na niszczenie spowodowane wysoka wilgotnosciaz (4 tygodnie przy 32 °C, 95% HR)

Podtoze Przyczepnos¢ (MPa) Wydajnos$¢ termiczna Aspekt wizualny
Beton <20% | e Poprawny
Stal <20% <15% Poprawny

Odpornosc¢ na niszczenie spowodowane przez ciepto i zimno 2 (5 cykli)

Podloze Przyczepnosé (MPa) Wydajnos$é termiczna Aspekt wizualny
Concrete <20% | - Poprawny
Steel <20% <15% Poprawny
Odpornosc¢ na niszczenie spowodowane mrozem i odwilzg 2 (25 cykli)

Podtoze Przyczepnos¢ (MPa) Wydajnos$¢ termiczna Aspekt wizualny
Concrete <20% | e Poprawny
Steel <20% <15% Poprawny
3.1.5 Serwisowalnosc¢
Wydajnos¢ termiczna z réznymi podtozami
Podtoze Wydajno$é termiczna Obserwacje wizualne
Stal + podktad alkidowy OK
Stal + podkitad epoksydowy OK
Steel + primer silicate Zn < 15%° OK
Stal + Epoksyd Zn OK
Stal galwanizowana OK

Odporno$¢ na korozje stalowego podtoza przez zaprawe (240h, 23 °C przy 60% i przy 95% HR). Grubos¢
prébki wynosita 10 mm, a uzyskana utrata masy (%) wynosita:

Podioze 23 °C 60% HR' 23 °C 95% I-!R
roznica (g/mm?) Srednia réznica (g/mm2 Srednia
5,510° 5 6,2 10° 5
Stal 2510° 410 6.210% 6,210
. 0,510° 5 0,310° 5
Stal galwanizowana 0.510° 0,510 0.310° 0,310

3.2 Identyfikacja sktadnikéw

Wiasciwosci sktadnikow opisywanego produktu wykazujg nastepujgce wartosci, ktére mieszczg sie
wodpowiednich wymaganiach i tolerancjach podanych w dokumentaciji technicznej producenta (MTD).

Dane techniczne

PERLIFOC HP (Tolerancja)

Zawartos¢ spoiwa (obj.)

25% (> 22%)

TG/ATD IETcc
Proporcje sktadnikéw (%) 80-100 %
Kolor Ztamany biaty

Wielkos$¢ czastek (EN 1015-1) (%)

>2:0,8;>1:4;>0.5:18; > 0.25: 21;
>0.125: 20; >0.063: 14; <0.063: 21

Gestosé

Proszek

375 (350 + 50)

(kg/m?3)

Pasta (EN 1015-6)

829 (850 £ 100)

Po utwardzeniu EN 1015-10)

507 (550 + 15%)

Suchy ekstrakt 105 °C, (% masy) 98 (298)
Zawartos¢ popiotu 450 °C, (% masy) 95 (2 95)

Wytrzymatos$¢ na zginanie (EN 1015-11) (MPa) 0,3 (=0,2)
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (EN 1015-11) (MPa) 0,3(=22)

4. . Zastosowany system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (OWSWU), z
uwzglednieniem podstawy prawnej

System poswiadczania zgodno$ci. System zaswiadczania zgodnosci Komisja Europejska zgodnie z
Mandatem Construct 98/311, zatgcznik 3 (uwzgledniajgc Decyzje Komisji 1999 /454 WE ) w sprawie
procedury zaswiadczania zgodnosci dla procedury zaswiadczania zgodnosci (Zatgcznik Il do
Rozporzadzenia UE 305/2011) ustanowita dla tego typu materiatu co nastepuije:

2 Wartosci przyczepnosci i sprawnosci cieplnej wptywajg na postarzenie, nie mogg by¢ odpowiednio mniejsze niz 80% (zmiana
<20% i 85% (zmiana < 15%) od warto$ci poczatkowej.
3 Zmiana czasu badania w odniesieniu do tej samej probki niezagruntowanej blachy stalowej
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Produkt Przeznaczenie Poziom lub klasa System

PERLIFOC HP Zaprawa przeznaczona do zabezpieczania ognioodpornego elementéw budowlanych Dowolna 1

System 1 zapewnia:

Zadania producenta: zaktadowa kontrola produkcji i dalsze badania probek pobranych w zaktadzie
produkcyjnym przez producenta zgodnie z ,Planem kontroli”

Zadania zatwierdzonego organu: wstepne badanie typu wyrobu, wstepna kontrola zaktadu produkcyjnego,
zaktadowa kontroli produkcji oraz dwa przeglady roczne, ocena i zatwierdzenie zaktadowej kontroli produkcji
producenta

5. Szczegdty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji stato$ci
wilasciwosciuzytkowych zgodnie z wytycznymi podanymi w odno$nym dokumencie EAD

Ocene ETA wydano dla produktu na podstawie uzgodnionych danych/informacji przechowywanych w IETcc,
ktory identyfikuje oceniony produkt . Obowigzkiem producenta jest upewnienie sie, ze wszyscy
uzytkownicy zestawu sg odpowiednio poinformowani o szczegélnych warunkach zgodnie z punktami 1, 2, 4
i 5 wraz zzatgcznikami do niniejszej oceny ETA. Zmiany w sktadzie produktach lub w procesie
produkcyjnym, ktéremogg prowadzi¢ do niezgodnosci z przechowywanymi danymi /informacjami
powinny zosta¢ zgtoszonelETcc przed wprowadzeniem zmian. IETcc zdecyduje, czy takie zmiany majg
wplyw na tres¢ oceny ETA, apo stwierdzeniu, Zze zmiany wplywajg na tres¢ ETA, czy konieczna jest
dalsza ocena lub wprowadzeniezmian w ETA.

5.1 Zadania producenta

Zaktadowa kontrola produkcji Producent ma obowigzek prowadzenia statej wewnetrznej kontroli produkgiji .
Wszystkie elementy, wymagania iprzepisy przyjete przez producenta sg systematycznie dokumentowane
wformie pisemnych zasad iprocedur, w tym zapiséw dotyczacych osiggnietych wynikow.

System kontroli produkcji powinien zapewnia¢ zgodno$¢ wyrobu z trescig niniejszej oceny ETA.

Producent moze korzysta¢ wytgcznie ze sktadnikow okreslonych w dokumentaciji technicznej dotgczonej do
niniejszej oceny ETA, w tym w Planie kontroli. Dostarczane surowce podlegajg weryfikacji przez producenta
przed odbiorem.

Zaktadowa kontrola  produkcji musi by¢ zgodna z Planem kontroli (3), ktdry jest czescig
dokumentacijitechnicznej dotgczonej do niniejszej oceny ETA. Plan kontroli uzgodniono pomiedzy
producentem a IETcc ,tres¢ Planu jest osadzona w kontek$cie zaktadowej kontroli produkcji stosowanej
przez producenta i ztozonejw IETcc. Wyniki zaktadowej kontroli produkcji muszg by¢ rejestrowane i
poddawane ocenie zgodnie z postanowieniami Planu kontroli

Dokumentacja musi by¢ przechowywana przez co najmniej pieé lat. W tabeli podano elementy
podlegajgce kontroli z minimalng czestotliwoscig ich wykonywania przez producenta.

Wiasciwosé Czestotliwosé
Surowiec Partia
Gestosé nasypowa sktadnikéw Partia
Gestos$¢ nasypowa suchego produktu Partia
Gestos$¢ nasypowa produktu w postaci pasty Partia
Konsystencja Partia
Gestos$¢ nasypowa utwardzonego materiatu Co miesiac
Przyczepnos¢ do podioza Co miesiac
Sprawnos¢ izolacji Co miesigc

Dalsze informacje dotyczgce badan, czestotliwosci ich przeprowadzania i tolerancji podano w planiebadania,
ktory jest czeScig dokumentow MTD dotgczonej do niniejszej oceny ETA przechowywanej w IETcc

Inne zadania producenta Producent, na podstawie umowy, angazuje jednostke notyfikowang w zakresie
zadanh okreslonych w punkcie 4 w celu podjecia dziatah wyznaczonych w tym miejscu. W tym celu producent
przekazuje Plan kontroli zaangazowanej jednostce notyfikowane.

Producent ma obowigzek sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci, stwierdzajgca, ze produkt jest zgodny
z postanowieniami niniejszej oceny ETA

4 Plan kontroli stanowi poufna cze$¢ niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej i jest przekazywany wylacznie jednostce notyfikowanej uczestniczacej
w procedurze za§wiadczenia zgodnosci.
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5.2 Zadania jednostki notyfikowanej

Wstepne badanie typu wyrobu Wstepne badanie typu wyrobu zostato przeprowadzone przez IETcc w
celu wytworzenia niniejszej oceny ETA, ktéra odpowiada ocenie EAD 350140-00-1106.
Zaprawyprzeznaczone do zastosowan ogniochronnych.

Wstepne badanie typu w ramach tej oceny ETA zostalty przeprowadzone przez IETcc na
prébkach pochodzacych z biezgcej produkcji. Instytut IETcc ocenit wyniki tych testow zgodnie z
zatozeniami okreslonymi w rozdziale 6 niniejszej oceny ETA — Wytyczne, w ramach procedury wydawania
oceny ETA.

Wstepna inspekcja zaktadu i kontrola produkcji. W ramach oceny Instytut IETcc sprawdzit, korzystajgc
z dokumentacji MTD, czy warunki fabryczne i kontrola produkcji umozliwiajga producentowi
zapewnienie spojnosci i jednorodnosci wytwarzanego produktu oraz jego identyfikowalno$ci, w celu
zapewnienia odpowiednich wtasciwosci produktu koncowego.

Ciagtly nadzor, ocena i zatwierdzanie Zaktadowej Kontroli Produkcji Przedstawiciel Jednostki notyfikowanej

powinien odwiedzi¢ zaktad produkcyjny co najmniej dwa razy w roku. Nadzér nad procesem

produkcji obejmuje nastepujgce zadania:

- Kontrola dokumentacji dotyczgcej Zaktadowej kontroli produkcji w celu zapewnienia ciggtej zgodnosci z
postanowieniami zawartymi w ocenie ETA.

- ldentyfikacja zmian poprzez poréwnanie danych uzyskanych podczas kontroli wstepnej lub podczas ostatniej
wizyty

W przypadku stwierdzenia, ze postanowienia Europejskiej Aprobaty Technicznej i zwigzanego z nig ,Planu
Kontroli” nie sg spetniane, jednostka certyfikujgca (IETcc) ma obowigzek wycofac¢ certyfikat zgodnosci.

Wydano w Madrycie 29 Maja 2020
by

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

¢/ Serrano Galvache 4. 28033 Madrid (Spain).
director.ietcc@csic.es, www.ietcc.csic.es

W imieniu Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja

Director IETcc-CSIC

ETA 18/0672 z 29/05/2020 — strona 8 z 40



Zatacznik |. Préby odpornosci ogniowej

.1 Kompozytowy profil z ptaskiego betonu.

Utwardzona gesto$¢ produktu dla tego testu wynosita 616 kg/ms.

Temperatura blachy stalowej profilowanej (UNE-EN 13381-5:2016). Temperatura charakterystyczna
blachy stalowej profilowanej to przecietna z wartosci temperatur srednich i temperatury maksymaine;j
zarejestrowanych we wszystkich punktach pomiarowych. W tabeli podano czas potrzebny do osiggniecia
temperatury charakterystyczne 350 °C.

Maksymalna grubos¢ warstwy ochronnej =d . . .
i 9 30 (mm)y ) =dPmax Minimalna arubo$¢ warstwv ochronnei =dpmin
11.5 (mm)
I Czas (min)/temperatura charakterystyczna T°C = 350°C 194 36

Czas do osiggniecia temperatury

250

200 /
150

Czas
100
50
/
0
5 10 15 20 25 30 35
Grubos$é warstwy ochronnej

Réwnowazna grubosé betonu Ostateczng wartosé réwnowaznej grubosci betonu uzyskano w sposob
zgodny z czescig 13.3 normy UNE-EN 13381-5-2016. Uzyskane wartosci:

Grubo$¢ systemu ochronnego (mm) d,, Réwnowazna grubo$¢ betonu (mm) heq
30.0 69
11.5 53

Réwnowazna grubos¢ betonu
80

70

60 /

Réwnowazna grubos¢
betonu (mm) —

/‘

50

40

Grubosc¢ warstwy ochronnej (mm)
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Ograniczenie czasu ekspozycji. Ograniczenie czasu ekspozycji jest zwigzane jest z adhezjg
przyczepnoscig do systemu i zabezpieczeniem ptyty kompozytowej, zgodnie z czescig 13.4 normy UNE-EN
13381-5-2016:

Grubo$é systemu ochronnego (mm) d, Ograniczenie czasu ekspozycj w (min)
30.0 194
11.5 50

Ograniczenie czasu ekspozyciji

250
200 :
/
Ograniczenie czasu 150 /1
ekspozycji (min) . //
50 /
0

Grubosc¢ warstwy ochronnej (min)

Izolacja termiczna ptyty kompozytowej + ochrona zgodnie z normg EN 1363-1 wynosi:

Maksymalna grubo$é warstwy ochronnej Minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej
dpmax =30 mm dpmin = 11.5 mm
| Czas (min) EN 1363-1:2000 194 164

Stwierdzono nastepujgce ograniczenia w zakresie stosowania na podstawie uzyskanych wynikow:

*Wyniki badan, zgodnie z wtasciwos$ciami systemu ochrony ogniochronnej, zgodnie z zastosowang metodg,
majg zastosowanie do ptyt z betonu /stali z blachg stalowg profilowang , kiére mogg, ale nie muszg
zawierac¢ stalowych pretéw ramowych w celu zwiekszenia nosno$ci.

oWyniki oceny majg zastosowanie do mieszanych ptyt kompozytowych betonowo-stalowych wystawionych
na ogien po stronie stalowej oraz spetniajgce nastepujgce parametry:

- Grubos¢ blachy wieksza lub réwna 0,75 mm

- Szerokos¢ zebra (Ip1), na ktére nakitada sie bezposrednio produkt ogniochronny, nie moze by¢
wieksza niz 1,5-krotno$¢ szerokosci badanej probki. Stad, Ip1 § 121 mm

- Wysokos¢ zebra (h2) nie moze by¢ wieksza niz 1,5-krotnos$¢ wysokosci badanej probki, tj. h2<= 59
mm.

o Rdéwnowazna grubos¢ betonu dla danej grubosci warstwy systemu ognioochronnego ma
zastosowaniezgodnie z okreslonym ograniczeniem czasu ekspozycji (zgodnie z ilustracjg).

oWyniki oceny dotyczg wytagcznie ptyt skladajgcych sie z ptyt betonowych/ptyt wykonanych z trapezowe;j
blachy stalowej profilowanej.

o Wyniki oceny majg zastosowane wytgcznie do ptyt wykonanych z betonu/blachy, w przypadku ktérych

gestos¢ betonu wynosi od 0,85 do 1,15-krotnosci badanego betonu (1.955 / 2.645 kg/ms).
o Wyniki oceny majg zastosowanie do elementéw betonowych, w przypadku ktérych wytrzymatosé betonu

jest wieksza lub réwna wytrzymatosci badanego betonu, czyli: 30,9 MPa w ciggu 28 dni.

e Wyniki oceny majg zastosowanie do wszystkich elementéw betonowych, w skfadzie ktérych
zastosowano kruszywa krzemionkowe.

e Wyniki oceny majg zastosowane tylko do ptyt wykonanych z betonu/stali, w przypadku ktérych skuteczna
grubos¢ piyty jest wieksza lub réwna grubosci badanej ptyty (87 mm).

e Wyniki oceny mozna stosowac tylko do systemow ognioochronnych, w przypadku ktérych system

mocowania jest taki sam jak system mocowania zastosowany w badaniu

e Wyniki oceny majg zastosowanie tylko do zabezpieczeh ztozonych maksymalnie z jednej warstwy
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[.2. Betonowe plyty i Sciany

Utwardzona gestos¢ produktu dla tego testu wyniosta 611 kg/ma.

Ostateczna réwnowazna grubos¢ betonu uzyskana zgodnie z zatgcznikiem C normy EN 13381-3. ,Metody
badan okreslajgce udziat w odpornosci ogniowej elementéw konstrukcyjnych - Czes¢ 3: Zastosowana ochrona
elementow betonowych” to:

Czas (min)
30 60 90 120 180 240
_ Gpmin=103mm 36 46 48 48 44 38
Catkowita srednia grubos$c aplikacji.
Warto$ci réwnowaznej grubosci betonu w mm

Granice stosowalnosci wynikéw uzyskanej oceny:
o Wyniki obowiagzujg tylko dla ptyt i Scian (pionowych i poziomych) betonowych z narazeniem na ogien z
jednej strony.

¢ Wynik dotyczy gestosci betonu w zakresie od 18870 kg/m3 do 2555 kg / m3. (Badane gestosci betonu kg /

ms).

o Wynik majgcy zastosowanie do elementéw betonowych o wytrzymato$ci réwnej lub wyzszej od
badanych (C 30/37) zgodnie z EN 206.

o  Wyniki obowigzujg dla testowego systemu nanoszenia powtoki
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I.3. Betonowe belki i kolumny.

Utwardzona gestos¢ produktu dla tych testéw wyniosta 602 kg/ms.

Ostateczna réwnowazna grubos$¢ betonu uzyskana zgodnie z zatgcznikiem C normy EN 13381-3. ,Metody

badan okreslajgce udziat w odpornosci ogniowej elementéw konstrukcyjnych

ochrona elementow betonowych” to:

- Czes¢ 3: Zastosowana

Czas (min)
30 60 90 120 180 240
_ Gpmn-109mm 43 51 51 48
Catkowita srednia grubos$c¢ aplikacji.
- Goma-254mm 69 92 99 101 o7 90
Catkowita $rednia grubos¢ aplikacji.
Wartosci rownowaznej grubosci betonu w mm
=C==30 min ==O=60 min ==C==90 min ==C==120 min =C==180 min 240 min
120
100 S
/ﬂ
80 =
/-O
60
40
Grubos¢ warstwy ochronnej (mm)
20 } i
5 10 15 20 25 30

Granice stosowalnos$ci wynikéw uzyskanej oceny::

o Wyniki obowigzujg tylko dla betonowych belek i stupdw w pozycji poziomej i pionowe;.

¢ Wynik dotyczy gestosci betonu w zakresie od 1946 kg / m3 do 2632 kg / m3. (Badana gestos¢ betonu

2289 kg / m3).

o  Wynik dotyczy betonéw o wytrzymatosci = HA-25/B/20/11a.

o Wyniki dotyczg belek o szerokosci w podstawie wiekszej niz 150 mm.

e Dopuszczalna jest grubos$¢ systemu ochrony do 5% powyzej maksymalnej testowanej grubosci i do 5%
ponizej minimalnej testowanej grubosci: minimalna grubos¢ ochrony: 10,5 mm i maksymalna grubosc¢
ochrony: 26,7 mm.
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l.4. Sciana oddzielajaca

Utwardzona gesto$¢ produktu dla tego testu wynosita 590 kg/ms.

Podziat nienosny zostat przetestowany i oceniony zgodnie z EN 1364-1: 2015 i oceniono El 120 zgodnie z

EN 13501-2.

Rozwigzanie konstrukcyjne : Sciana nienosna utworzona z siatki nervometal umieszczonej na poziomych
profilach rurowych ze stali i 40 x 40 x 2 (mm) przykrecona do pionowych profili rurowych ze stali i 50 x 30 x 2
(mm). Profile pionowe zostaty przymocowane do ramy za pomoca rozdzielenia na 2 czesci 8 x 70 mm i ptyty
na kazdym potgczeniu . Po zmontowaniu konstrukcja jest chroniona zaprawg Perlifoc HP na siatce

Nervometal o grubosci 48,5 mm.

Granice stosowalnosci wynikéw uzyskanej oceny:

Parametr Dozwolone modyfikacje

Testowane proébki

Zmniejszenie wysokosci

30003000 mm

Zwigkszenie grubosci $cianki poprzez
zwiekszenie grubosci materiatu

48,5 mm zastosowana grubo$¢ zaprawy

X Zwiekszenie szeroko$ci przy testowaniu systemu
Wymiary zewnetrzne konstrukcyjnego.

Przy maksymalnych  wymiarach (3000 mm ) i
swobodnie poruszajgcej sie krawedzi

Wzrost wysokosci do 1,0 m i wiece;.

Testowany na wysokosci 3000 mm

Maksymalne odksztatcenie nie przekracza 100 mm.

Tolerancje rozszerzalno$ci rosng proporcjonalnie

Szczegély dotyczace konstrukdii Zmniejszenie odlegtosci miedzy profilami

1000 mm miedzy profilami pionowymi i poziomymi.

5 Wazne, aby naprawi¢ to w przypadku prac na
Podtoza podiozach o wysokiej gestosci: 2 850 kg / m3

Przetestowane
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I.5 Kolumny ze stali odstoniete maksymalnie z 4 stron

utwardzona gestos¢ produktu dla tego testu wynosita 592 kg/ms.

Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspétczynnik

przekroju Am/V (m™h) R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
Grubos$¢ warstwy ochronej (mm). Perlifoc HP - 350 °C
68 9 9 9 9 10 15 25
70 9 9 9 9 10 15 26
80 9 9 9 9 11 16 26
90 9 9 9 9 12 17 27
100 9 9 9 9 12 18 28
110 9 9 9 10 13 19 28
120 9 9 9 10 13 20 29
130 9 9 9 10 14 21 30
140 9 9 9 10 14 22 31
150 9 9 9 10 15 24 31
160 9 9 9 10 16 25 32
170 9 9 9 11 16 25 33
180 9 9 9 11 17 25 34
190 9 9 9 11 17 26 34
200 9 9 9 11 18 26 35
210 9 9 9 12 18 26 36
220 9 9 10 12 19 26 38
230 9 9 10 12 19 26 40
240 9 9 10 12 19 27 41
250 9 9 10 13 20 27
260 9 9 10 13 20 27
270 9 9 11 13 20 27
280 9 9 11 13 21 28
290 9 9 11 13 21 28
300 9 9 11 14 21 28
310 9 9 11 14 21 29
320 9 9 12 14 22 29
330 9 9 12 14 22 29
340 9 9 12 14 22 29
350 9 9 12 15 22 29
360 9 9 12 15 23 30
370 9 9 12 15 23 30
380 9 9 13 15 23 30
390 9 9 13 16 24 30
400 9 9 13 16 24 31
410 9 9 13 16 24 31
420 9 9 13 16 24 31
430 9 9 14 16 25 31
440 9 9 14 17 25 32
450 9 9 14 17 25 32
460 9 9 14 17 26 32
470 9 9 14 17 26 32
475 9 9 14 18 26 32

Wyniki dotyczg rowniez ksztattownikéw dwuteowych odstonietych ze wszystkich czterech stron.

ETA 18/0672 z 29/05/2020 — strona 14 z 40



Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspoétczynnik

przekroju Am/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m?) Grubos¢ warstwy ochronnej (mm) Perlifoc HP - 400 °C

68 9 9 9 9 9 9 22 32
70 9 9 9 9 9 9 22 33
80 9 9 9 9 10 10 24 35
90 9 9 9 9 10 11 25 39
100 9 9 9 9 11 12 26
110 9 9 9 9 11 13 27
120 9 9 9 9 12 15 27
130 9 9 9 9 12 16 28
140 9 9 9 9 13 17 29
150 9 9 9 10 14 19 29
160 9 9 9 10 14 20 30
170 9 9 9 10 15 21 31
180 9 9 9 10 15 23 32
190 9 9 9 10 16 24 32
200 9 9 9 11 16 25 33
210 9 9 9 11 17 25 34
220 9 9 9 11 17 25 34
230 9 9 9 11 18 26 35
240 9 9 9 12 18 26 36
250 9 9 9 12 18 26 37
260 9 9 9 12 19 26 39
270 9 9 9 12 19 27 40
280 9 9 9 12 19 27
290 9 9 9 13 19 27
300 9 9 9 13 20 28
310 9 9 9 13 20 28
320 9 9 10 13 20 28
330 9 9 10 14 21 28
340 9 9 10 14 21 29
350 9 9 10 14 21 29
360 9 9 10 14 22 29
370 9 9 11 14 22 29
380 9 9 11 15 22 30
390 9 9 11 15 23 30
400 9 9 11 15 23 30
410 9 9 11 15 23 30
420 9 9 12 15 24 31
430 9 9 12 16 24 31
440 9 9 12 16 24 31
450 9 9 12 16 25 31
460 9 9 13 16 25 32
470 9 9 13 17 25 32
475 9 9 13 17 25 32

Wyniki dotyczg rowniez ksztattownikéw dwuteowych odstonietych ze wszystkich czterech stron.
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

s R15 R30 R45 R60 RO0 R120 R180 R240
Am/V (M) Grubos¢ warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 450 °C
68 9 9 9 9 9 11 20 29
70 9 9 9 9 9 11 20 30
80 9 9 9 9 9 12 22 32
90 9 9 9 9 10 13 24 34
100 9 9 9 9 10 14 25 36
110 9 9 9 9 11 15 26 40
120 9 9 9 9 11 16 26
130 9 9 9 9 11 17 26
140 9 9 9 9 12 17 27
150 9 9 9 9 12 18 27
160 9 9 9 9 13 19 28
170 9 9 9 9 13 20 28
180 9 9 9 9 14 21 29
190 9 9 9 10 14 22 29
200 9 9 9 10 15 23 30
210 9 9 9 10 15 23 30
220 9 9 9 10 16 24 31
230 9 9 9 11 16 25 31
240 9 9 9 11 17 25 32
250 9 9 9 11 17 25 32
260 9 9 9 11 17 26 33
270 9 9 9 11 18 26 33
280 9 9 9 12 18 26 34
290 9 9 9 12 18 26 34
300 9 9 9 12 19 27 35
310 9 9 9 12 19 27 35
320 9 9 9 13 19 27 36
330 9 9 9 13 20 27 37
340 9 9 9 13 20 28 38
350 9 9 9 13 20 28 39
360 9 9 9 13 21 28 40
370 9 9 9 14 21 28 41
380 9 9 9 14 21 29
390 9 9 9 14 22 29
400 9 9 9 14 22 29
410 9 9 9 15 22 29
420 9 9 10 15 23 30
430 9 9 10 15 23 30
440 9 9 10 15 23 30
450 9 9 10 15 24 30
460 9 9 11 16 24 31
470 9 9 11 16 24 31
475 9 9 11 16 25 31

Wyniki dotyczg réwniez ksztattownikéw dwuteowych odstonietych ze wszystkich czterech stron.
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm) Perlifoc HP - 500 °C

68 9 9 9 9 9 10 17 26
70 9 9 9 9 9 10 18 27
80 9 9 9 9 9 11 20 28
90 9 9 9 9 9 12 21 30
100 9 9 9 9 10 12 23 32
110 9 9 9 9 10 13 25 33
120 9 9 9 9 10 14 25 35
130 9 9 9 9 11 15 25 38
140 9 9 9 9 11 16 26 41
150 9 9 9 9 12 16 26 -
160 9 9 9 9 12 17 26 -
170 9 9 9 9 12 18 27 -
180 9 9 9 9 13 19 27 ---
190 9 9 9 9 13 20 27 -
200 9 9 9 9 13 20 28 -
210 9 9 9 10 14 21 28 -
220 9 9 9 10 14 22 28 -
230 9 9 9 10 15 22 29 ---
240 9 9 9 10 15 23 29 -
250 9 9 9 10 15 23 29 -
260 9 9 9 1 16 24 29 -
270 9 9 9 11 16 25 30 -
280 9 9 9 11 17 25 30 -
290 9 9 9 11 17 25 30 -
300 9 9 9 12 17 25 31 ---
310 9 9 9 12 18 26 31 -
320 9 9 9 12 18 26 31 -
330 9 9 9 12 18 26 32 -
340 9 9 9 12 19 26 32 -
350 9 9 9 13 19 27 32 ---
360 9 9 9 13 19 27 33 -
370 9 9 9 13 20 27 33 -
380 9 9 9 13 20 27 33 -
390 9 9 9 13 21 28 33 -
400 9 9 9 14 21 28 34 ---
410 9 9 9 14 21 28 34 -
420 9 9 9 14 22 28 34 ---
430 9 9 10 14 22 29 35 -
440 9 9 10 14 22 29 35 -
450 9 9 10 15 23 29 35 -
460 9 9 10 15 23 29 36 -
470 9 9 10 15 23 30 37 -
475 9 9 11 15 24 30 37 -

Wyniki dotyczg réwniez ksztattownikéw dwuteowych odstonietych ze wszystkich czterech stron.
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 550 °C

68 9 9 9 9 9 9 16 24
70 9 9 9 9 9 9 16 24
80 9 9 9 9 9 10 18 26
90 9 9 9 9 9 10 19 27
100 9 9 9 9 9 11 21 29
110 9 9 9 9 9 12 23 31
120 9 9 9 9 10 13 24 33
130 9 9 9 9 10 13 25 34
140 9 9 9 9 10 14 25 36
150 9 9 9 9 11 15 26 39
160 9 9 9 9 11 15 26 41
170 9 9 9 9 11 16 26 -
180 9 9 9 9 12 17 27 -
190 9 9 9 9 12 18 27 -
200 9 9 9 9 12 18 27 -
210 9 9 9 9 13 19 28 -
220 9 9 9 9 13 20 28 -
230 9 9 9 9 13 20 28 -
240 9 9 9 9 14 21 28 -
250 9 9 9 9 14 21 29 -
260 9 9 9 9 14 22 29 ---
270 9 9 9 10 15 22 29 -
280 9 9 9 10 15 23 30 -
290 9 9 9 10 15 23 30 -
300 9 9 9 10 16 24 30 -
310 9 9 9 11 16 24 31 ---
320 9 9 9 11 16 25 31 -
330 9 9 9 11 17 25 31 ---
340 9 9 9 11 17 25 32 -
350 9 9 9 11 17 26 32 -
360 9 9 9 12 18 26 32 -
370 9 9 9 12 18 26 32 -
380 9 9 9 12 19 26 33 -
390 9 9 9 12 19 27 33 -
400 9 9 9 13 19 27 33 -
410 9 9 9 13 20 27 34 -
420 9 9 9 13 20 27 34 ---
430 9 9 9 13 21 28 34 -
440 9 9 9 14 21 28 34 -
450 9 9 9 14 21 28 35 -
460 9 9 9 14 22 28 35 -
470 9 9 9 14 22 29 36 -
475 9 9 9 14 22 29 36 -

Wyniki dotyczg rowniez ksztattownikéw dwuteowych odstonietych ze wszystkich czterech stron.
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 600 °C

68 9 9 9 9 9 9 14 21
70 9 9 9 9 9 9 14 21
80 9 9 9 9 9 9 16 23
90 9 9 9 9 9 10 17 25
100 9 9 9 9 9 10 19 27
110 9 9 9 9 9 11 20 28
120 9 9 9 9 9 11 22 30
130 9 9 9 9 9 12 23 31
140 9 9 9 9 10 13 25 32
150 9 9 9 9 10 13 25 34
160 9 9 9 9 10 14 25 35
170 9 9 9 9 11 14 26 37
180 9 9 9 9 11 15 26 39
190 9 9 9 9 11 15 26 41
200 9 9 9 9 11 16 27 ---
210 9 9 9 9 12 17 27 -
220 9 9 9 9 12 17 27 -
230 9 9 9 9 12 18 27 ---
240 9 9 9 9 13 18 28 -
250 9 9 9 9 13 18 28 -
260 9 9 9 9 13 19 28 -
270 9 9 9 9 13 19 29 -
280 9 9 9 9 14 20 29 -
290 9 9 9 9 14 20 29 -
300 9 9 9 9 14 20 30 -
310 9 9 9 9 15 21 30 -
320 9 9 9 9 15 21 30 -
330 9 9 9 9 15 22 31 -
340 9 9 9 10 15 22 31 -
350 9 9 9 10 16 22 31 ---
360 9 9 9 10 16 23 31 -
370 9 9 9 10 16 23 32 -
380 9 9 9 1 16 24 32 -
390 9 9 9 11 17 24 32 -
400 9 9 9 11 17 24 32 -
410 9 9 9 11 17 25 33 -
420 9 9 9 12 18 25 33 -
430 9 9 9 12 18 25 33 -
440 9 9 9 12 19 26 34 -
450 9 9 9 12 19 26 34 -
460 9 9 9 13 20 26 34 -
470 9 9 9 13 20 27 35 -
475 9 9 9 13 20 27 35 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V (m- R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
" ~ Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 650 °C _

V(m-1) 68 9 9 9 9 9 9 13 19
70 9 9 9 9 9 9 13 19
80 9 9 9 9 9 9 14 21
90 9 9 9 9 9 9 16 24
100 9 9 9 9 9 9 17 25
110 9 9 9 9 9 10 18 26
120 9 9 9 9 9 10 19 26
130 9 9 9 9 9 11 21 27
140 9 9 9 9 9 11 22 28
150 9 9 9 9 9 12 23 28
160 9 9 9 9 10 12 25 29
170 9 9 9 9 10 13 25 29
180 9 9 9 9 10 13 25 30
190 9 9 9 9 10 14 26 31

200 9 9 9 9 11 14 26 31
210 9 9 9 9 11 15 26 32
220 9 9 9 9 11 15 26 33
230 9 9 9 9 11 16 27 33
240 9 9 9 9 12 16 27 34
250 9 9 9 9 12 17 27 34
260 9 9 9 9 12 17 27 35
270 9 9 9 9 12 18 28 36
280 9 9 9 9 13 18 28 37
290 9 9 9 9 13 18 28 39
300 9 9 9 9 13 18 28 40
310 9 9 9 9 13 19 29 41
320 9 9 9 9 14 19 29 -
330 9 9 9 9 14 19 29 -
340 9 9 9 9 14 19 29 -
350 9 9 9 9 14 20 29 -
360 9 9 9 9 15 20 30 —
370 9 9 9 9 15 20 30 -
380 9 9 9 9 15 21 30 -
390 9 9 9 9 16 21 31 -
400 9 9 9 9 16 21 31 -
410 9 9 9 9 16 21 31 —
420 9 9 9 9 16 22 31 -
430 9 9 9 9 17 22 32 -
440 9 9 9 10 17 22 32 -
450 9 9 9 10 17 22 32 -
460 9 9 9 10 17 23 32 —
470 9 9 9 10 18 23 33 -
475 9 9 9 10 18 23 33 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 700 °C

68 9 9 9 9 9 9 10 17
70 9 9 9 9 9 9 10 17
80 9 9 9 9 9 9 11 19
90 9 9 9 9 9 9 13 22
100 9 9 9 9 9 9 14 24
110 9 9 9 9 9 9 15 25
120 9 9 9 9 9 10 17 26
130 9 9 9 9 9 10 18 26
140 9 9 9 9 9 10 19 27
150 9 9 9 9 9 11 21 27
160 9 9 9 9 9 11 22 28
170 9 9 9 9 9 12 24 29
180 9 9 9 9 9 12 25 29
190 9 9 9 9 9 13 25 30
200 9 9 9 9 10 13 26 30
210 9 9 9 9 10 13 26 31
220 9 9 9 9 10 14 26 31
230 9 9 9 9 10 14 26 32
240 9 9 9 9 11 15 27 33
250 9 9 9 9 11 15 27 33
260 9 9 9 9 11 15 27 34
270 9 9 9 9 11 16 27 34
280 9 9 9 9 12 16 28 35
290 9 9 9 9 12 17 28 36
300 9 9 9 9 12 17 28 37
310 9 9 9 9 12 18 28 37
320 9 9 9 9 13 18 29 38
330 9 9 9 9 13 18 29 39
340 9 9 9 9 13 19 29 40
350 9 9 9 9 13 19 30 -
360 9 9 9 9 14 20 30 -
370 9 9 9 9 14 20 30 -
380 9 9 9 9 14 21 30 -
390 9 9 9 9 14 21 31 -
400 9 9 9 9 15 22 31 ---
410 9 9 9 9 15 22 31 -
420 9 9 9 9 15 22 31 -
430 9 9 9 9 16 23 32 -
440 9 9 9 9 16 23 32 -
450 9 9 9 9 16 23 32 -
460 9 9 9 9 16 24 33 -
470 9 9 9 9 17 24 33 -
475 9 9 9 9 17 25 33 -

Wyniki dotyczg rowniez ksztattownikéw dwuteowych odstonietych ze wszystkich czterech stron.
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (kolumny)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
m-1) Grubo$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 750 °C
68 9 9 9 9 9 9 9 14
70 9 9 9 9 9 9 9 14
80 9 9 9 9 9 9 9 17
90 9 9 9 9 9 9 10 19
100 9 9 9 9 9 9 12 21
110 9 9 9 9 9 9 13 23
120 9 9 9 9 9 9 14 25
130 9 9 9 9 9 9 15 25
140 9 9 9 9 9 9 16 26
150 9 9 9 9 9 10 18 26
160 9 9 9 9 9 10 19 27
170 9 9 9 9 9 10 20 27
180 9 9 9 9 9 11 21 28
190 9 9 9 9 9 11 22 28
200 9 9 9 9 9 11 23 28
210 9 9 9 9 9 12 25 29
220 9 9 9 9 9 12 25 29
230 9 9 9 9 9 13 25 30
240 9 9 9 9 9 13 26 30
250 9 9 9 9 9 13 26 31
260 9 9 9 9 10 14 26 31
270 9 9 9 9 10 14 26 32
280 9 9 9 9 10 14 27 32
290 9 9 9 9 10 15 27 32
300 9 9 9 9 11 15 27 33
310 9 9 9 9 11 15 27 33
320 9 9 9 9 11 16 28 34
330 9 9 9 9 11 16 28 34
340 9 9 9 9 12 16 28 35
350 9 9 9 9 12 17 28 35
360 9 9 9 9 12 17 29 36
370 9 9 9 9 12 17 29 37
380 9 9 9 9 13 18 29 38
390 9 9 9 9 13 18 29 39
400 9 9 9 9 13 19 30 39
410 9 9 9 9 13 19 30 40
420 9 9 9 9 14 20 30 41
430 9 9 9 9 14 20 30 -
440 9 9 9 9 14 21 31 ---
450 9 9 9 9 15 21 31 -
460 9 9 9 9 15 22 31 ---
470 9 9 9 9 15 22 31 -
475 9 9 9 9 15 22 31 -
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6. Belka stalowa odstonieta maks. z 3 stron

Gestosc¢ utwardzonego produktu w trakcie badania wynosita 592 kg/ms.

Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubo$¢ warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 350 °C

68 10 10 10 10 10 15 25 -
70 10 10 10 10 10 15 26 -
80 10 10 10 10 11 16 26 ---
90 10 10 10 10 12 17 27 -
100 10 10 10 10 12 18 28 -
110 10 10 10 10 13 19 28 -
120 10 10 10 10 13 20 29 -
130 10 10 10 10 14 21 30 -
140 10 10 10 10 14 22 31 -
150 10 10 10 10 15 24 31 ---
160 10 10 10 10 16 25 32 -
170 10 10 10 11 16 25 33 -
180 10 10 10 1 17 25 34 -
190 10 10 10 11 17 26 34 -
200 10 10 10 11 18 26 35 -
210 10 10 10 12 18 26 36 -
220 10 10 10 12 19 26 38 -
230 10 10 10 12 19 26 40 -
240 10 10 10 12 19 27 41 ---
250 10 10 10 13 20 27 - -
260 10 10 10 13 20 27 - -
270 10 10 11 13 20 27 - -
280 10 10 11 13 21 28 - -
290 10 10 11 13 21 28 --- -
300 10 10 11 14 21 28 - -
310 10 10 11 14 21 29 - -
320 10 10 12 14 22 29 -—- -
330 10 10 12 14 22 29 - -
340 10 10 12 14 22 29 - -
350 10 10 12 15 22 29 - -
360 10 10 12 15 23 30 - -
370 10 10 12 15 23 30 - -
380 10 10 13 15 23 30 - -
390 10 10 13 16 24 30 - -
400 10 10 13 16 24 31 - -
410 10 10 13 16 24 31 --- -
420 10 10 13 16 24 31 --- -
430 10 10 14 16 25 31 - -
440 10 10 14 17 25 32 --- -
450 10 10 14 17 25 32 - -
460 10 10 14 17 26 32 --- -
470 10 10 14 17 26 32 - -
475 10 10 14 18 26 32 - -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubo$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 400 °C

68 10 10 10 10 10 10 22 32
70 10 10 10 10 10 10 22 33
80 10 10 10 10 10 10 24 35
90 10 10 10 10 10 11 25 39
100 10 10 10 10 11 12 26 ---
110 10 10 10 10 11 13 27 -
120 10 10 10 10 12 15 27 ---
130 10 10 10 10 12 16 28 -
140 10 10 10 10 13 17 29 -
150 10 10 10 10 14 19 29 ---
160 10 10 10 10 14 20 30 -
170 10 10 10 10 15 21 31 ---
180 10 10 10 10 15 23 32 -
190 10 10 10 10 16 24 32 ---
200 10 10 10 11 16 25 33 -
210 10 10 10 11 17 25 34 -
220 10 10 10 11 17 25 34 ---
230 10 10 10 1 18 26 35 -
240 10 10 10 12 18 26 36 -
250 10 10 10 12 18 26 37 ---
260 10 10 10 12 19 26 39 -
270 10 10 10 12 19 27 40 ---
280 10 10 10 12 19 27 - -
290 10 10 10 13 19 27 --- ---
300 10 10 10 13 20 28 - -
310 10 10 10 13 20 28 - -
320 10 10 10 13 20 28 - -
330 10 10 10 14 21 28 - -
340 10 10 10 14 21 29 --- -
350 10 10 10 14 21 29 - -
360 10 10 10 14 22 29 - -
370 10 10 11 14 22 29 -—- -
380 10 10 11 15 22 30 - -
390 10 10 11 15 23 30 - -
400 10 10 11 15 23 30 - -
410 10 10 11 15 23 30 - -
420 10 10 12 15 24 31 - -
430 10 10 12 16 24 31 - -
440 10 10 12 16 24 31 --- ---
450 10 10 12 16 25 31 - -
460 10 10 13 16 25 32 - -
470 10 10 13 17 25 32 - -
475 10 10 13 17 25 32 - -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 450 °C

68 10 10 10 10 10 11 20 29
70 10 10 10 10 10 11 20 30
80 10 10 10 10 10 12 22 32
90 10 10 10 10 10 13 24 34
100 10 10 10 10 10 14 25 36
110 10 10 10 10 11 15 26 40
120 10 10 10 10 11 16 26 -
130 10 10 10 10 11 17 26 ---
140 10 10 10 10 12 17 27 -
150 10 10 10 10 12 18 27 ---
160 10 10 10 10 13 19 28 -
170 10 10 10 10 13 20 28 -
180 10 10 10 10 14 21 29 ---
190 10 10 10 10 14 22 29 -
200 10 10 10 10 15 23 30 -
210 10 10 10 10 15 23 30 -
220 10 10 10 10 16 24 31 -
230 10 10 10 11 16 25 31 -
240 10 10 10 11 17 25 32 -
250 10 10 10 11 17 25 32 ---
260 10 10 10 1 17 26 33 -
270 10 10 10 11 18 26 33 -
280 10 10 10 12 18 26 34 -
290 10 10 10 12 18 26 34 -
300 10 10 10 12 19 27 35 -
310 10 10 10 12 19 27 35 -
320 10 10 10 13 19 27 36 -
330 10 10 10 13 20 27 37 -
340 10 10 10 13 20 28 38 -
350 10 10 10 13 20 28 39 -
360 10 10 10 13 21 28 40 -
370 10 10 10 14 21 28 41 ---
380 10 10 10 14 21 29 - -
390 10 10 10 14 22 29 --- ---
400 10 10 10 14 22 29 --- ---
410 10 10 10 15 22 29 - -
420 10 10 10 15 23 30 - -
430 10 10 10 15 23 30 - -
440 10 10 10 15 23 30 - -
450 10 10 10 15 24 30 -—- -
460 10 10 11 16 24 31 - -
470 10 10 11 16 24 31 - -
475 10 10 11 16 25 31 - -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubo$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 500 °C

68 10 10 10 10 10 10 17 26
70 10 10 10 10 10 10 18 27
80 10 10 10 10 10 11 20 28
90 10 10 10 10 10 12 21 30
100 10 10 10 10 10 12 23 32
110 10 10 10 10 10 13 25 33
120 10 10 10 10 10 14 25 35
130 10 10 10 10 11 15 25 38
140 10 10 10 10 11 16 26 41
150 10 10 10 10 12 16 26 ---
160 10 10 10 10 12 17 26 -
170 10 10 10 10 12 18 27 ---
180 10 10 10 10 13 19 27 -
190 10 10 10 10 13 20 27 ---
200 10 10 10 10 13 20 28 -
210 10 10 10 10 14 21 28 -
220 10 10 10 10 14 22 28 ---
230 10 10 10 10 15 22 29 -
240 10 10 10 10 15 23 29 -
250 10 10 10 10 15 23 29 -
260 10 10 10 11 16 24 29 -
270 10 10 10 11 16 25 30 -
280 10 10 10 11 17 25 30 -
290 10 10 10 11 17 25 30 -
300 10 10 10 12 17 25 31 -
310 10 10 10 12 18 26 31 -
320 10 10 10 12 18 26 31 ---
330 10 10 10 12 18 26 32 -
340 10 10 10 12 19 26 32 ---
350 10 10 10 13 19 27 32 -
360 10 10 10 13 19 27 33 -
370 10 10 10 13 20 27 33 -
380 10 10 10 13 20 27 33 -
390 10 10 10 13 21 28 33 -
400 10 10 10 14 21 28 34 -
410 10 10 10 14 21 28 34 ---
420 10 10 10 14 22 28 34 -
430 10 10 10 14 22 29 35 -
440 10 10 10 14 22 29 35 -
450 10 10 10 15 23 29 35 -
460 10 10 10 15 23 29 36 -
470 10 10 10 15 23 30 37 -
475 10 10 11 15 24 30 37 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubo$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 550 °C

68 10 10 10 10 10 10 16 24
70 10 10 10 10 10 10 16 24
80 10 10 10 10 10 10 18 26
90 10 10 10 10 10 10 19 27
100 10 10 10 10 10 11 21 29
110 10 10 10 10 10 12 23 31
120 10 10 10 10 10 13 24 33
130 10 10 10 10 10 13 25 34
140 10 10 10 10 10 14 25 36
150 10 10 10 10 11 15 26 39
160 10 10 10 10 11 15 26 41
170 10 10 10 10 11 16 26 -
180 10 10 10 10 12 17 27 -
190 10 10 10 10 12 18 27 ---
200 10 10 10 10 12 18 27 ---
210 10 10 10 10 13 19 28 -
220 10 10 10 10 13 20 28 -
230 10 10 10 10 13 20 28 -
240 10 10 10 10 14 21 28 ---
250 10 10 10 10 14 21 29 ---
260 10 10 10 10 14 22 29 -
270 10 10 10 10 15 22 29 ---
280 10 10 10 10 15 23 30 -
290 10 10 10 10 15 23 30 -
300 10 10 10 10 16 24 30 -
310 10 10 10 11 16 24 31 -
320 10 10 10 11 16 25 31 ---
330 10 10 10 11 17 25 31 -
340 10 10 10 11 17 25 32 ---
350 10 10 10 11 17 26 32 -
360 10 10 10 12 18 26 32 ---
370 10 10 10 12 18 26 32 ---
380 10 10 10 12 19 26 33 -
390 10 10 10 12 19 27 33 ---
400 10 10 10 13 19 27 33 -
410 10 10 10 13 20 27 34 ---
420 10 10 10 13 20 27 34 -
430 10 10 10 13 21 28 34 -
440 10 10 10 14 21 28 34 ---
450 10 10 10 14 21 28 35 -
460 10 10 10 14 22 28 35 ---
470 10 10 10 14 22 29 36 -
475 10 10 10 14 22 29 36 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubo$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 600 °C

68 10 10 10 10 10 10 14 21
70 10 10 10 10 10 10 14 21
80 10 10 10 10 10 10 16 23
90 10 10 10 10 10 10 17 25
100 10 10 10 10 10 10 19 27
110 10 10 10 10 10 11 20 28
120 10 10 10 10 10 11 22 30
130 10 10 10 10 10 12 23 31
140 10 10 10 10 10 13 25 32
150 10 10 10 10 10 13 25 34
160 10 10 10 10 10 14 25 35
170 10 10 10 10 11 14 26 37
180 10 10 10 10 11 15 26 39
190 10 10 10 10 11 15 26 41
200 10 10 10 10 11 16 27 ---
210 10 10 10 10 12 17 27 -
220 10 10 10 10 12 17 27 -
230 10 10 10 10 12 18 27 -
240 10 10 10 10 13 18 28 -
250 10 10 10 10 13 18 28 -
260 10 10 10 10 13 19 28 -
270 10 10 10 10 13 19 29 -
280 10 10 10 10 14 20 29 -
290 10 10 10 10 14 20 29 -
300 10 10 10 10 14 20 30 -
310 10 10 10 10 15 21 30 -
320 10 10 10 10 15 21 30 -
330 10 10 10 10 15 22 31 -
340 10 10 10 10 15 22 31 ---
350 10 10 10 10 16 22 31 -
360 10 10 10 10 16 23 31 -
370 10 10 10 10 16 23 32 -
380 10 10 10 11 16 24 32 -
390 10 10 10 11 17 24 32 -
400 10 10 10 11 17 24 32 -
410 10 10 10 11 17 25 33 -
420 10 10 10 12 18 25 33 -
430 10 10 10 12 18 25 33 -
440 10 10 10 12 19 26 34 ---
450 10 10 10 12 19 26 34 -
460 10 10 10 13 20 26 34 -
470 10 10 10 13 20 27 35 -
475 10 10 10 13 20 27 35 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 650 °C
68 10 10 10 10 10 10 13 19
70 10 10 10 10 10 10 13 19
80 10 10 10 10 10 10 14 21
90 10 10 10 10 10 10 16 24
100 10 10 10 10 10 10 17 25
110 10 10 10 10 10 10 18 26
120 10 10 10 10 10 10 19 26
130 10 10 10 10 10 11 21 27
140 10 10 10 10 10 11 22 28
150 10 10 10 10 10 12 23 28
160 10 10 10 10 10 12 25 29
170 10 10 10 10 10 13 25 29
180 10 10 10 10 10 13 25 30
190 10 10 10 10 10 14 26 31
200 10 10 10 10 11 14 26 31
210 10 10 10 10 11 15 26 32
220 10 10 10 10 11 15 26 33
230 10 10 10 10 11 16 27 33
240 10 10 10 10 12 16 27 34
250 10 10 10 10 12 17 27 34
260 10 10 10 10 12 17 27 35
270 10 10 10 10 12 18 28 36
280 10 10 10 10 13 18 28 37
290 10 10 10 10 13 18 28 39
300 10 10 10 10 13 18 28 40
310 10 10 10 10 13 19 29 41
320 10 10 10 10 14 19 29 -
330 10 10 10 10 14 19 29 -
340 10 10 10 10 14 19 29 -
350 10 10 10 10 14 20 29 -
360 10 10 10 10 15 20 30 -
370 10 10 10 10 15 20 30 -
380 10 10 10 10 15 21 30 -
390 10 10 10 10 16 21 31 -
400 10 10 10 10 16 21 31 -
410 10 10 10 10 16 21 31 -
420 10 10 10 10 16 22 31 -
430 10 10 10 10 17 22 32 -
440 10 10 10 10 17 22 32 ---
450 10 10 10 10 17 22 32 -
460 10 10 10 10 17 23 32 -
470 10 10 10 10 18 23 33 -
475 10 10 10 10 18 23 33 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 700 °C
68 10 10 10 10 10 10 10 17
70 10 10 10 10 10 10 10 17
80 10 10 10 10 10 10 11 19
90 10 10 10 10 10 10 13 22
100 10 10 10 10 10 10 14 24
110 10 10 10 10 10 10 15 25
120 10 10 10 10 10 10 17 26
130 10 10 10 10 10 10 18 26
140 10 10 10 10 10 10 19 27
150 10 10 10 10 10 11 21 27
160 10 10 10 10 10 11 22 28
170 10 10 10 10 10 12 24 29
180 10 10 10 10 10 12 25 29
190 10 10 10 10 10 13 25 30
200 10 10 10 10 10 13 26 30
210 10 10 10 10 10 13 26 31
220 10 10 10 10 10 14 26 31
230 10 10 10 10 10 14 26 32
240 10 10 10 10 11 15 27 33
250 10 10 10 10 11 15 27 33
260 10 10 10 10 11 15 27 34
270 10 10 10 10 11 16 27 34
280 10 10 10 10 12 16 28 35
290 10 10 10 10 12 17 28 36
300 10 10 10 10 12 17 28 37
310 10 10 10 10 12 18 28 38
320 10 10 10 10 13 18 29 39
330 10 10 10 10 13 18 29 40
340 10 10 10 10 13 19 29 -
350 10 10 10 10 13 19 30 -
360 10 10 10 10 14 20 30 -
370 10 10 10 10 14 20 30 -
380 10 10 10 10 14 21 30 -
390 10 10 10 10 14 21 31 ---
400 10 10 10 10 15 22 31 -
410 10 10 10 10 15 22 31 -
420 10 10 10 10 15 22 31 -
430 10 10 10 10 16 23 32 -
440 10 10 10 10 16 23 32 -
450 10 10 10 10 16 23 32 -
460 10 10 10 10 16 24 33 -
470 10 10 10 10 17 24 33 -
475 10 10 10 10 17 25 33 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (belki)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
m-1) Grubos¢ warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 750 °C
68 10 10 10 10 10 10 10 14
70 10 10 10 10 10 10 10 14
80 10 10 10 10 10 10 10 17
90 10 10 10 10 10 10 10 19
100 10 10 10 10 10 10 12 21
110 10 10 10 10 10 10 13 23
120 10 10 10 10 10 10 14 25
130 10 10 10 10 10 10 15 25
140 10 10 10 10 10 10 16 26
150 10 10 10 10 10 10 18 26
160 10 10 10 10 10 10 19 27
170 10 10 10 10 10 10 20 27
180 10 10 10 10 10 11 21 28
190 10 10 10 10 10 11 22 28
200 10 10 10 10 10 11 23 28
210 10 10 10 10 10 12 25 29
220 10 10 10 10 10 12 25 29
230 10 10 10 10 10 13 25 30
240 10 10 10 10 10 13 26 30
250 10 10 10 10 10 13 26 31
260 10 10 10 10 10 14 26 31
270 10 10 10 10 10 14 26 32
280 10 10 10 10 10 14 27 32
290 10 10 10 10 10 15 27 32
300 10 10 10 10 11 15 27 33
310 10 10 10 10 11 15 27 33
320 10 10 10 10 11 16 28 34
330 10 10 10 10 11 16 28 34
340 10 10 10 10 12 16 28 35
350 10 10 10 10 12 17 28 35
360 10 10 10 10 12 17 29 36
370 10 10 10 10 12 17 29 37
380 10 10 10 10 13 18 29 38
390 10 10 10 10 13 18 29 39
400 10 10 10 10 13 19 30 39
410 10 10 10 10 13 19 30 40
420 10 10 10 10 14 20 30 41
430 10 10 10 10 14 20 30 -
440 10 10 10 10 14 21 31 -
450 10 10 10 10 15 21 31 -
460 10 10 10 10 15 22 31 -
470 10 10 10 10 15 22 31 -
475 10 10 10 10 15 22 31 -
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I7. Ksztaltownik zamkniety z maks. 4 odstonietymi powierzchniami.

Gestos¢ utwardzonego produktu w trakcie badania wynosita 592 kg/ma.

Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamknigte)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 350 °C
68 10 10 10 10 11 16 27 ---
70 10 10 10 10 11 16 27 -
80 10 10 10 10 12 17 28 ---
90 10 10 10 10 13 19 29 -
100 10 10 10 10 13 20 30 -
110 10 10 10 11 14 21 32 ---
120 11 11 11 11 15 23 33 -
130 11 11 11 11 16 24 34 ---
140 11 11 11 12 16 26 35 -
150 11 11 11 12 17 27 36 -
160 11 11 11 12 18 28 37 -
170 11 11 11 13 19 29 38 -
180 11 11 11 13 20 30 40 -
190 11 11 11 13 20 30 41 -
200 11 11 11 14 21 31 - -
210 11 11 11 14 22 31 - -
220 11 11 12 14 23 32 - -
230 12 12 12 15 23 32 - ---
240 12 12 12 15 24 33 - -
250 12 12 13 16 24 34 --- -
260 12 12 13 16 25 34 --- -
270 12 12 13 16 25 34 - -
280 12 12 13 16 26 34 --- -
290 12 12 14 17 26 35 - -
300 12 12 14 17 26 35 --- -
310 12 12 14 17 27 35 - -
320 12 12 14 17 27 36 - -
330 12 12 15 18 27 36 --- -
340 12 12 15 18 28 36 - -
350 12 12 15 18 28 37 --- -
360 12 12 15 19 28 37 - -
370 12 12 15 19 29 37 --- -
380 12 12 16 19 29 38 -—- -
390 12 12 16 19 29 38 - -
400 12 12 16 20 30 38 - -
410 12 12 16 20 30 39 - -
420 12 12 17 20 30 39 - -
430 12 12 17 20 31 39 - ---
440 12 12 17 21 31 39 - -
450 12 12 17 21 31 40 --- -
460 12 12 18 21 32 40 - -
470 12 12 18 22 32 40 --- -
475 12 12 18 22 32 40 - -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 400 °C

68 10 10 10 10 10 10 23 35
70 10 10 10 10 10 10 23 35
80 10 10 10 10 10 10 26 38
90 10 10 10 10 11 12 28 -
100 10 10 10 10 12 13 29 -
110 10 10 10 10 13 15 30 -
120 11 11 11 1 13 16 31 -
130 11 11 11 11 14 18 32 -
140 11 11 11 11 15 20 33 -
150 11 11 11 11 15 22 34 -
160 11 11 11 11 16 23 35 -
170 11 11 11 12 17 25 36 -
180 11 11 11 12 18 27 37 -
190 11 11 11 12 19 29 38 -
200 11 11 11 13 19 30 39 -
210 11 11 11 13 20 30 41 -
220 11 11 11 13 21 31 - -
230 12 12 12 14 22 32 -—- -
240 12 12 12 14 22 32 - -
250 12 12 12 15 23 33 - -
260 12 12 12 15 23 33 - ---
270 12 12 12 15 23 33 - -
280 12 12 12 15 24 34 --- -
290 12 12 12 16 24 34 - -
300 12 12 12 16 25 34 --- -
310 12 12 12 16 25 34 --- -
320 12 12 12 16 25 35 - -
330 12 12 12 17 26 35 --- -
340 12 12 12 17 26 36 - -
350 12 12 13 17 27 36 --- -
360 12 12 13 18 27 36 - -
370 12 12 13 18 27 37 - -
380 12 12 13 18 28 37 --- -
390 12 12 14 18 28 37 - -
400 12 12 14 19 29 37 --- -
410 12 12 14 19 29 38 - -
420 12 12 15 19 29 38 - -
430 12 12 15 20 30 38 - -
440 12 12 15 20 30 39 - -
450 12 12 15 20 31 39 - -
460 12 12 16 20 31 39 - -
470 12 12 16 21 31 40 --- -
475 12 12 16 21 32 40 --- -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 450 °C

68 10 10 10 10 10 12 21 31
70 10 10 10 10 10 12 21 32
80 10 10 10 10 10 13 24 34
90 10 10 10 10 10 14 26 37
100 10 10 10 10 11 15 27 40
110 10 10 10 10 12 16 28 -
120 11 11 11 1 12 18 29 -
130 11 11 11 11 13 19 30 -
140 11 11 11 11 14 20 31 -
150 11 11 11 11 14 21 31 -
160 11 11 11 11 15 22 32 ---
170 11 11 11 11 15 23 33 -
180 11 11 11 11 16 25 34 -
190 11 11 11 11 17 26 35 -
200 11 11 11 12 18 27 36 -
210 11 11 11 12 18 28 37 -
220 11 11 11 13 19 29 37 -
230 12 12 12 13 20 30 38 ===
240 12 12 12 13 20 31 39 -
250 12 12 12 14 21 32 40 -
260 12 12 12 14 22 32 41 -
270 12 12 12 14 22 32 41 -
280 12 12 12 14 22 32 - -
290 12 12 12 15 23 33 - -
300 12 12 12 15 23 33 - ---
310 12 12 12 15 24 33 --- -
320 12 12 12 16 24 34 - -
330 12 12 12 16 24 34 -—- -
340 12 12 12 16 25 34 - -
350 12 12 12 16 25 35 - ---
360 12 12 12 17 26 35 - -
370 12 12 12 17 26 35 - -
380 12 12 12 17 27 36 -—- -
390 12 12 12 17 27 36 - -
400 12 12 12 18 27 36 --- -
410 12 12 12 18 28 37 - -
420 12 12 12 18 28 37 --- -
430 12 12 12 19 29 37 --- -
440 12 12 12 19 29 38 - -
450 12 12 13 19 30 38 - -
460 12 12 13 20 30 38 - -
470 12 12 13 20 30 39 - -
475 12 12 14 20 31 39 - ---
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

Wspoétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 500 °C

68 10 10 10 10 10 10 19 28
70 10 10 10 10 10 11 19 29
80 10 10 10 10 10 12 21 31
90 10 10 10 10 10 13 23 33
100 10 10 10 10 11 14 25 35
110 10 10 10 10 11 15 28 37
120 11 11 11 11 12 16 28 39
130 11 11 11 11 12 17 29 ---
140 11 11 11 11 13 18 29 -
150 11 11 11 11 13 19 30 -
160 11 11 11 11 14 20 31 -
170 11 11 11 11 14 21 31 -
180 11 11 11 11 15 22 32 ---
190 11 11 11 11 15 23 32 -
200 11 11 11 11 16 24 33 -
210 11 11 11 12 17 26 34 -
220 11 11 11 12 17 27 34 -
230 12 12 12 12 18 27 35 -
240 12 12 12 13 18 28 36 -
250 12 12 12 13 19 29 36 -
260 12 12 12 13 20 30 37 -
270 12 12 12 14 20 31 37 -
280 12 12 12 14 21 31 37 ---
290 12 12 12 14 21 31 38 -
300 12 12 12 14 21 32 38 -
310 12 12 12 15 22 32 39 -
320 12 12 12 15 22 32 39 -
330 12 12 12 15 23 33 39 -
340 12 12 12 15 23 33 40 -
350 12 12 12 16 24 33 40 -
360 12 12 12 16 24 34 40 -
370 12 12 12 16 25 34 41 ---
380 12 12 12 16 25 34 41 -
390 12 12 12 17 26 35 -
400 12 12 12 17 26 35 - -
410 12 12 12 17 26 35 - -
420 12 12 12 17 27 35 - -
430 12 12 12 18 27 36 - -
440 12 12 12 18 28 36 - -
450 12 12 12 18 28 36 - -
460 12 12 13 18 29 37 - -
470 12 12 13 19 29 37 - -
475 12 12 13 19 29 37 - -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

Wspétczynnik

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubos$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 550 °C

68 10 10 10 10 10 10 17 25
70 10 10 10 10 10 10 17 26
80 10 10 10 10 10 10 19 28
90 10 10 10 10 10 11 21 30
100 10 10 10 10 10 12 23 32
110 10 10 10 10 10 13 25 34
120 11 11 11 1 11 14 27 36
130 11 11 11 11 11 15 28 39
140 11 11 11 11 12 16 29 41
150 11 11 11 11 12 17 29 -
160 11 11 11 11 13 18 30 -
170 11 11 11 1 13 19 31 ---
180 11 11 11 11 14 20 31 -
190 11 11 11 11 14 21 32 ---
200 11 11 11 11 15 22 33 -
210 11 11 11 11 15 23 33 -
220 11 11 11 11 16 24 34 -
230 12 12 12 12 16 25 34 -
240 12 12 12 12 17 25 35 -
250 12 12 12 12 17 27 36 -
260 12 12 12 12 18 27 36 -
270 12 12 12 12 18 28 37 -
280 12 12 12 12 19 28 37 -
290 12 12 12 12 19 29 37 -
300 12 12 12 13 19 29 38 -
310 12 12 12 13 20 30 38 -
320 12 12 12 13 20 31 38 -
330 12 12 12 14 21 31 39 -
340 12 12 12 14 21 32 39 -
350 12 12 12 14 22 32 40 -
360 12 12 12 14 22 32 40 -
370 12 12 12 15 23 32 40 -
380 12 12 12 15 23 33 41 -
390 12 12 12 15 24 33 41 ---
400 12 12 12 16 24 33 -
410 12 12 12 16 25 34 --- ---
420 12 12 12 16 25 34 --- ---
430 12 12 12 16 26 34 - -
440 12 12 12 17 26 35 --- ---
450 12 12 12 17 27 35 - -
460 12 12 12 17 27 35 --- ---
470 12 12 12 17 28 36 - -
475 12 12 12 18 28 36 - -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

p‘:zelr(rojuZ\mN ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m-1) Grubo$é warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 600 °C

68 10 10 10 10 10 10 15 22
70 10 10 10 10 10 10 15 22
80 10 10 10 10 10 10 17 25
90 10 10 10 10 10 11 19 28
100 10 10 10 10 10 11 20 29
110 10 10 10 10 10 12 22 31
120 11 11 11 11 11 13 24 33
130 11 11 11 11 11 13 26 35
140 11 11 11 11 11 14 28 37
150 11 11 11 1 11 15 29 39
160 11 11 11 11 12 16 29 40
170 11 11 11 11 12 17 30 ---
180 11 11 11 11 13 17 31 -
190 11 11 11 11 13 18 31 ---
200 11 11 11 1 14 19 32 -
210 11 11 11 11 14 20 32 ---
220 11 11 11 11 14 21 33 ---
230 12 12 12 12 15 22 34 -
240 12 12 12 12 15 22 34 ---
250 12 12 12 12 16 23 35 -
260 12 12 12 12 16 23 35 ---
270 12 12 12 12 17 24 36 -
280 12 12 12 12 17 24 36 -
290 12 12 12 12 17 25 37 ---
300 12 12 12 12 18 25 37 -
310 12 12 12 12 18 26 37 ---
320 12 12 12 12 18 26 38 -
330 12 12 12 12 19 27 38 ---
340 12 12 12 12 19 27 38 ---
350 12 12 12 12 19 28 39 -
360 12 12 12 13 20 29 39 ---
370 12 12 12 13 20 29 40 -
380 12 12 12 13 20 29 40 ---
390 12 12 12 13 21 30 40 -
400 12 12 12 14 21 30 41 -
410 12 12 12 14 22 31 41 ---
420 12 12 12 14 22 31 41 -
430 12 12 12 15 23 32 --- ---
440 12 12 12 15 23 32 - -
450 12 12 12 15 24 32 - -
460 12 12 12 16 25 33 --- ---
470 12 12 12 16 25 33 - -
475 12 12 12 16 25 33 --- ---
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m™) Grubos¢ warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 650 °C

68 10 10 10 10 10 10 13 20
70 10 10 10 10 10 10 14 20
80 10 10 10 10 10 10 15 23
90 10 10 10 10 10 10 17 26
100 10 10 10 10 10 10 18 28
110 10 10 10 10 10 11 20 29
120 11 11 11 11 11 12 22 30
130 11 11 11 11 11 12 23 30
140 11 11 11 11 11 13 25 31
150 11 11 11 11 11 14 27 32
160 11 11 11 11 11 14 29 33
170 11 11 11 11 11 15 29 34
180 11 11 11 11 12 16 30 35
190 11 11 11 11 12 17 30 36
200 11 11 11 11 13 17 31 38
210 11 11 11 11 13 18 31 39
220 11 11 11 11 13 19 32 40
230 12 12 12 12 14 19 33 41
240 12 12 12 12 14 20 33 -
250 12 12 12 12 15 21 34 -
260 12 12 12 12 15 22 34 -
270 12 12 12 12 15 22 34 -
280 12 12 12 12 16 22 35 -
290 12 12 12 12 16 23 35 -
300 12 12 12 12 16 23 35 -
310 12 12 12 12 17 23 36 -
320 12 12 12 12 17 24 36 -
330 12 12 12 12 17 24 36 -
340 12 12 12 12 18 24 36 -
350 12 12 12 12 18 25 37 -
360 12 12 12 12 18 25 37 -
370 12 12 12 12 19 25 37 -
380 12 12 12 12 19 26 38 -
390 12 12 12 12 19 26 38 -
400 12 12 12 12 20 26 38 -
410 12 12 12 12 20 27 39 -
420 12 12 12 12 20 27 39 -
430 12 12 12 12 21 27 39 -
440 12 12 12 12 21 28 40 -
450 12 12 12 12 21 28 40 -
460 12 12 12 12 22 28 40 -
470 12 12 12 13 22 29 41 -
475 12 12 12 13 23 29 41 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

przekrojuAm/V ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240

m™) Grubos¢ warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 700 °C

68 10 10 10 10 10 10 10 18
70 10 10 10 10 10 10 11 18
80 10 10 10 10 10 10 12 21
90 10 10 10 10 10 10 14 24
100 10 10 10 10 10 10 15 26
110 10 10 10 10 10 10 17 28
120 11 11 11 11 11 11 19 29
130 11 11 11 11 11 11 20 30
140 11 11 11 11 11 12 22 31
150 11 11 11 11 11 12 24 32
160 11 11 11 11 11 13 26 32
170 11 11 11 11 11 14 27 33
180 11 11 11 11 11 14 29 34
190 11 11 11 11 11 15 30 35
200 11 11 11 11 11 15 30 36
210 11 11 11 11 12 16 31 37
220 11 11 11 11 12 17 32 38
230 12 12 12 12 13 17 32 39
240 12 12 12 12 13 18 33 40
250 12 12 12 12 13 19 34 41
260 12 12 12 12 14 19 34 -
270 12 12 12 12 14 20 34 -
280 12 12 12 12 14 20 34 -
290 12 12 12 12 15 21 35 -
300 12 12 12 12 15 21 35 -
310 12 12 12 12 15 22 35 -
320 12 12 12 12 16 22 36 -
330 12 12 12 12 16 23 36 -
340 12 12 12 12 16 23 36 -
350 12 12 12 12 17 24 37 -
360 12 12 12 12 17 25 37 -
370 12 12 12 12 17 25 38 -
380 12 12 12 12 18 26 38 -
390 12 12 12 12 18 26 38 -
400 12 12 12 12 18 27 39 -
410 12 12 12 12 19 27 39 -
420 12 12 12 12 19 28 39 -
430 12 12 12 12 19 28 40 -
440 12 12 12 12 20 29 40 -
450 12 12 12 12 20 29 40 -
460 12 12 12 12 20 30 41 -
470 12 12 12 12 21 30 41 -
475 12 12 12 12 21 31 41 -
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej (profile zamkniete)

przefroju AmIV ( R15 R30 R45 R60 R90 R120 R180 R240
) Grubos¢ warstwy ochronnej (mm). Perlifoc HP - 750 °C
68 10 10 10 10 10 10 10 15
70 10 10 10 10 10 10 10 15
80 10 10 10 10 10 10 10 18
90 10 10 10 10 10 10 11 20
100 10 10 10 10 10 10 13 23
110 10 10 10 10 10 10 14 26
120 11 11 11 11 11 11 16 28
130 11 11 11 11 11 11 17 29
140 11 11 11 11 11 11 19 29
150 11 11 11 11 11 11 20 30
160 11 11 11 11 11 12 22 31
170 11 11 11 11 11 12 23 32
180 11 11 11 11 11 13 25 33
190 11 11 11 11 11 13 26 33
200 11 11 11 11 11 14 28 34
210 11 11 11 11 11 14 30 35
220 11 11 11 11 11 15 30 36
230 12 12 12 12 12 15 31 37
240 12 12 12 12 12 16 32 37
250 12 12 12 12 12 16 32 38
260 12 12 12 12 12 17 32 39
270 12 12 12 12 12 17 33 39
280 12 12 12 12 13 18 33 40
290 12 12 12 12 13 18 33 40
300 12 12 12 12 13 19 34 41
310 12 12 12 12 14 19 34 -
320 12 12 12 12 14 19 34 -
330 12 12 12 12 14 20 35 -
340 12 12 12 12 14 20 35 -
350 12 12 12 12 15 21 35 -
360 12 12 12 12 15 21 36 -
370 12 12 12 12 15 22 36 -
380 12 12 12 12 16 22 36 -
390 12 12 12 12 16 23 36 -
400 12 12 12 12 16 23 37 -
410 12 12 12 12 17 24 37 -
420 12 12 12 12 17 25 37 -
430 12 12 12 12 17 25 38 -
440 12 12 12 12 18 26 38 -
450 12 12 12 12 18 26 38 -
460 12 12 12 12 18 27 39 -
470 12 12 12 12 19 27 39 -
475 12 12 12 12 19 28 39 -

Uzyskane wyniki oceny, okreslajgce warunki, w ktérych mozna stosowac
produkt:

- Wartos¢ wskaznika masywnosci U/A pomiedzy 68 m-1i 479 m-1
- Oceniane grubosci warstwy ochronnej w zakresie od 9 do 41 mm.
- Temperatura krytyczna od 350°C do 750°C

Uzyskane wyniki oceny majg tym samym zastosowanie do nastepujgcych
wyrobow:

- Kolumny i belki z profili otwartych z 3 lub 4 odstonietymi powierzchniami.
- Profile zamkniete z 3 lub 4 odstonietymi powierzchniami.
- Inne gatunki stali zgodnie z normami EN 10025 i EN 10113.

ETA 18/0672 z 29/05/2020 — strona 40 z40





